Choosing a

GNSS simulator?

SPIRENT

Getting it right. Why all simulators are not the same



C °3ed joog® LNIHIdS

"'Spaau Jejndiyed INoA 1ysauaq ued
A3yl Moy pue op ued S3JIASP 9SaU}
JeYyM puelsiapun 0] pasu NOA ‘awes

9y} Jou ale sayoeoidde 1s9) pue
siolenwis SSNO J|e se noA djay ued
oM ‘AlIoM Juop ‘nOA 01 Mau SI SIyl 4|

"weallsulew aiow awodag sey 3ullsal
SSNO pue Sd9o ‘swalsAs asay) jJo uoljel3ajul ayl pue (SSNO) SwalsAg
91l]]91eS uoIllegIAeN |edO]D a.ninj Jo juswdolaAap 3yl ‘SSYNOTD J0
uollesijernJawwod ayl yum pajdnod suoijedijdde sdo Jo uoljesssijosd
9yl Yum Ing -sieaA 10) 3ui}sa) uoipnpoldd pue uoljedylia
‘uollel3dalul ‘QRyY 10} SloleINWIS SdO Pasn aAey juawdolaAap Sdo Ul
PAAJOAUI S101eI33)Ul WIISAS pue Siainjdejnuew ‘SI1augisap 1onpold

WSy ¥ 3umen



joog? LNIHIdS

19)e] 1eyl Jo
2l0w 1ng 1591 10J Sjeusis SSNO JO
92IN0S B Se uollenwis sjuswajdwod
gej ayj ul uaje] doegAeld o1 sjeusis
A)S 9AI] JO sSauydll ay3 sunnided
919yM 3Sed e ‘Ianamoy SI a1y

"3U11S9] 10} S3ll||91eS 9AIl] Sulsn

YSnoliyy paAalyde aqg jouued leyl uollejnwis jo uoljedijdde Asy e si
uiese awl) pue awl} S3saj }pbadat A)asinald o) A)jigp ay) pue dAl|, 03
A3yl a10j9q 3uU0] SWIISAS 911]]91BS M3U 3lR|NWIS 0] ‘SU0IIIPUOI ]1S3)
jo43u02 03 Aljige ay] ‘suo 3uljjpdwod e si Juswdinba aieme uoljedo)
JO w0} Aue 3ulugisap usaym Jojb)nwis SSND e 3ulsn 10j ased ay|

uone|nwis jy 10j aser ay|



joog? LNIHIdS

Jojpjnuiis 1saj uorpnpoad /57 Sdo 10]DjNWIS UOI]D]]a)sto) 10]DJauan |pubis

jauupyd-NInw - $€£25SH SSNO-13INW 00£9SSH SSND-HINW 00E9SSH

"011eUdIS 159) 9y] Jo Sialaweled sy}

0] 3ulplodde 31esiAeu Ajjenide 0] I9AI933l 3yl SuisSned ‘S1I94d
19Y10 pue dliaydsow]e ‘soiisiialoeleyd |eusdis ‘uoijow aj1jjajps
pub 3)2iyaA 3uljjapow Aq wJiojield diweuAp e uO I3AI9I3L SSNO
B JO JUSWUOIIAUD 3] S9onpoidal JolejnwiS uoIle)|91suo) 4y uy

Jlojejnuis e si Jeym



m ased joog® LNIHIdS

'SU0D pue soid Jo xiw e wayl yum sullq saydeosdde
|| Se sjuawaiinbal 1s3] UnoA uo spuadap ||e
184l ||I9M W J0oJ 1Yysu Sieym apliap | op moy
pue S3JIA3P 3S3Y) 9SN 9M PINOM 3I3YM 0S

S10)e|NWIS UOIIR||91SU0D 4y |SUUBYIINIA e
S10)JenwWIS 4y |auueydr-9j3uUlS e

(Sd¥) swoaisAs yoeqheld pue piodal JY e
S9]I|OpNasd e

ANS 9AIT o

:(1apJo Jejnoiped ou uf) sapnpoul Mou Xiw ay |

'SAeM JUBI3JIP JO Jaquinu e ul uone|inwis SSNO

0] 9Alleusd)je 10 Alejuswa)dwod e Us)j0 0] wie)d eyl pasdisawa aAey
S3JIADP DAIlRUIR)|R JO JIaguwnu e ‘9pedap ised ayl Sunp ‘IsASMOH



9Jualaiajul Aouanbal) oipey
Adeindoe uoljegiAeu diweuAq
Adeindoe uoljesiaeu Jijels
oW1} uollisinboeay
AJIAIJISUSS Supjdel|
AJIAIYISUSS uoIlISINboy

Xy 1SI4Y 0} awl|

joog? LNIHIdS

SUIIS3L PJIOM By SNSIaA UONBINWIS, Y00ga ay) Suipeojumop Ag punoj aq ued Su1lSal J9AI9I9Y SSND UO UOIIBWIONU] BIOW

;S1uawalinbal jsuieSe dn yoeIS UOIINIOS YIBd SI0P MOY 0S

:9S1IdWod ||IM ‘paulquiod 10 AjjenpiAlpul 1IN0 paliied aq ysiw yaym
«S1S9] 9say] ‘suollipuod 3uljesado Jepdads, pue  jew.ou, yjoq Japun
19A1923) 3yl Jo Ayjpuonoun/ jjnf ayl asidiaxa 0] I9pJo Ul S)Sa) pibpub)s
Jo abubi b aiinbai jjim ud1Sap 1aAI9Ia1 SSND Aue Jo 3ullsa) Alojeloge]

pailinbai s3s9) 3y




joog? LNIHIdS

'19]S9) uoldnpoid

9y} 0} SI00pPINO0 WOl Sjeusls SSNO

9yl 3ulAejal Inoyim a)qissodul
9l0Ja13y] SI 3ullsal A)S-9Al),, pa)jer-0S
"SSQUBAIIBYS S1I 9le3au

|IIM 1ey] 1S3] 3y} 0jul S3)geLieA 3dNpoJlul
[IIM 3uIp]ing 8y3 JO S]jem pue JOoou ay)
‘SI00PINO0 10 SIOOPUl YIOM 0) PaugISap SI
uawdinba ayl Jayaym Jo ssa|piedal puy
"'sioopul pawojiad Ajgeliaaul ale Asyl ‘aul
uolpnpoid ayj Jo pua 3yl je pawload ale S1S9] Ydns Sy
'SNoIAqO A)aid sI dnjas 1sa) uoippnpoldd b 0jul 3U11S9) I3AIDI
SSNDO bunpibajul ur palajunodus 3q |]IM eyl 9)2e1sqo 1siy ay|

A)jS 9AI




joog® LNIHIdS

‘S|eus|s SSNO

9yl Jo Ajudalul ay) uo Jdeduwl |]am Aew eale 159} uolpnpoid ay)
UIYllm 3Siou pue sjeusis 4y 19yio ‘Ajasiaauod pue <onpold ay)
UO pauwLoiad ale 1eyl S3S9) J9Yl0o U0 S9IUSNDISUO0I UIISII0JUN
9ARY JYSIW JUSWUOIIAUD ue yans ul |eusdis Aue 3uljeipes “1sii

"'S3UIWO0J1I0YS JO 39S UMO S} YlIM SaWo0d SIY] ‘ISASMOH
"JUSWIUOJIAUD 1S3) uolpnpold ayl ulyiim wayl aleipel-al pue
S|eusis SSNO 9AIl] ainided 03 as1a1axa a|dwis AjaAilelal e si



joog® LNIHIdS

'159q 1e 9|geljaiun s}nsal
U99M}aq uosiiedwod 1allp sayew siyl ‘Aj8uisiudins jou ‘puy “paisa}
Hun AISA3 10J Jualaylp aq ||IM suoilipuod uoljesdedolsd 03 anp SI01I
pue suolleqniiad Jeudis ayl pue sa3l||91eS SSNO ayl jo suolnisod
9Alle]al 9yl ‘(ainixy 3sal uolpnpold ayj ul "a°l) uoljedo] |edisAyd
SWeS 3yl ul palsal 3g J19amM Aew un yoea a)jiym Jeyl suesw Sjeusis
SSND JO ainjeu diweuAp Ajpualayul ayj ‘ysnouyy ‘Ajpuenioduwl aiop



joog® LNIHIdS

(sessadald) sasueyd Ajjueisuod
Wa1SAS SdH 9yl se suisueyd Ajjuelsuod ale
BUUDIUR ISAIDIDI SO 9yl 01 JUdPIdUl UIIS S|eUSIS DY e
paniwsuel) 3ulag Jeusls SSNO ayl 1aAo
10J3U0d Aue aAeY Jouue) 31IS 1S9) 10 I3SN pula Uy e
9AISURdXaUl 8q UB) e
S|eugis jeal 3UIsn SUIlSS| e

:sjutod A9

*8U11S9] palj0Jiu0d apnjrald ‘9d13oeld ul

‘UJIYM Sypegmelp juedyludis sawos sey 31 Ing aAlsuadxaul Sl
‘19A9] JIseq AISA By} 1e pue S|eugdls |eal 3U13S9) a1N0A

"3°9 S93elUBAPE 3WOS 9ABRY S90pP 3U11S3) A)S-9Al] ‘PlAOM-|EDY



joog® LNIHIdS

9AISuadxa aq 0}

sano0.ld suolledo] diydei3093 ajdiynw e 3ullssa| e
SWwalsAs
Aduanbaly 9)8uls uo jpedwi Juedyludls e aAey

pue Ajjuedylugis agueyd SuonIpuod dlaydsowly e
9wl 9yl 1e I3AI9234 3ay] 0}

UMOUNUN USYO ‘SI01I3 |eUSIS |BUOISEIIO e 319y e




j0og? LNIHIdS

"youne] a10j9g SuOI1L]||91SU0I 31l||91eS aINninj
9le|nuWIS 0} pasn 3soyl Se ||9M Se 93eI3A0D J00puUl Jusawsne 0}
Pasn SIa)liwsuel} SapNjduUl S3JIAP JO SSe)d SIY| “Jojejnwis e se
JO 1YySnoyl aqg ued ydns se pue ‘a}/jjalbs b Jo ajol ay) a)}p|nwia

0} pasn adiAap e Ajduis si (911]]91es opnasd 10) ajjjopnasd vy

a)ljopnasd



joog® LNIHIdS

syiod Jauibjuol
ur asn 4o buiuiw b3 -
suoljedldde
|euoissajosd 10) pasn AjISO e
SJa131uisupa) Aibuoibls pup
S)bubis samod ybiy yym adod o) papaau 13A19231 palfIpoly -
UOIIDSIUOIYIUAS -
:9Je sanss| Jofew Ing ‘SSNO Juswdne 01 pasn aq ued Asy] e
3U11S9] 10} 10U dIE SIY|OPN3SH e

:sjutod A9



171 °8ed yooga INIYIdS

‘pasiwiuIiWw 9g ued Ssiyl ssaxo.id ayj Jo uels ayj je

ules asiou-mo| aieridosdde yum Inqg ‘ssadxold X¥obghpbjd pub buipiolai
9yl Aq pappe Ajgelinaul osje SsI aSIoN ‘AlIAI}De 1ej0S w4} uoljelpel
USAS pue ‘(*218 UOIHUS] 3)]IIYDA) SWIISAS |eI14109]9 WO} adualajiaiul
puegpeolq ‘suoilealunwuwod 4y I13Yylo Sse yans sa2inos Auew

woJj 3q Aew Siy| ‘papi0dal 0S|e S| 3dualaialul Sjeusdls SSNO syl

0} uoljlppe uj "papiodal SI yipimpueq payidads ayy ul ASisus 4y IV

‘Aouanbal) 4y jeuldio ayj e 1ndino pue paliaAu0I-dn

‘leudis ansojeue ue 0} doeq palaAu0d ale sajdwes ayl “yoeqheld Jo4
‘BIpaW 93k10]S 39|ge}Ins uo sajdwes se palols pue pasisIp
‘DOMIBAUOIUMOP SI Ylpimpued payldads e ul wniydads 4y ajoym au}
‘swia) a)dwis u| *s1sa38ns aweu 3yl se Ajjoexs saop S4dd 48 SSND V

(SdY) waisAs ydeqAe)d pue piodal 4y



joog® LNIHIdS

UOIIN|OS BAI}I9)9 150D & 3q Ue) e
S109449 pue SJUSWUOIIAUD PJIOM B3l PI0I3Y e
pueq ul S|eusis J|e Sploday e
"ge] 9yl ul sawll Auew 11 Suljeadal pue 159)
P19y auo 3ujwiopad Jo AIqixa)) pue Jamod 3yl NOA SOAIS SdY Uy e

:syulod Aoy

"S9duanjjul suaydsowsie o) anp Aejap dnoud |eusis/eseyd

13141ed pue SSO| |eusdis ‘sape} ‘ssauydld ||nJ S31 Ul yiednynw sapnjpaul siyl
‘uoljow SI9AI9SO pue 311]191eS 3y} pue juswuoliAua uoljededold ay)
JO S12949 3yl apnjaul |m Asyl 0S euualue SJapliodal syl uodn juspidul
9ALLIE ASU] Se 3q |]IM 3Say] ‘S|eudls SSND papJ0dal 3yl JO Swid) Uj



Yoogd INIUIdS

93u3]leyd Jolew e sI lojenuwis
B Ul S}09)J9 3uipej pue |eusis
JO UOl1eaId3l 3I9YM ‘SIUBWUOIIAUD
x9)dwod ul Sul}sa) 10j |eap| e
|0J3U0D pPaliWI] SBY SdY e
124d1alul 0] INJYJIp 9Q URD SHNSIY e
09]l1en "3°9 S|eusdIS aininj 1s9) 1 UBD NOA e
S| p]JdOM |eal 3yl Jo Sssauydll, Jeudls ayl jo Aljiqeleads.
9sI2a4d Ing ‘uenoduwl Jou SI JeUSIS 1S9) 9y] JO 93paJMouy| 3sIdaid
alaym ‘ueld 1591 SSNO 919]dwod e Jo ued uolledyLIdSA 3y) 10
juenodwl sI pue uonenwis SSNO 01 Alejuswa)dwod S Sy e



N.ﬂ aSed

‘Aduanbaly 1091102

ay3 1e Jeudls e 3uipnpoud
Aldwis uey)l 19AI9231 SSNO
e 3Ul1S9] 0] alow S| alay)
‘IDAOMOH °Sjuswainseaw A}IAIISUIS
pue 3upoel] |auueyd a)3uls 3uljqeus
pue 4y 19AI92a4 3y} sulejnwis yjm djsy ued
|[puUeyYd 3)3UlS B 3UI1Sa) Y 104 "SHI0M A13INdId Sy} suluLdlap 0)
ysnoua si 353} AJIAI}ISUSS 10 0HON/OD B Se |auueyd I9AI9I3J U0 JO
Jonenwis,, alaym burjsa) uoippnpodd 10} pasn Ajlspim ale siiun
|[suueyd 9J8ulS "9]qissod jou aie (z aded 9as) palinbal S}sa) Jo a3uel
9yl JOo Auew ‘I9SABMOH °3ul11S3] I9AI9Ia1 SSND J10J 3)gelns ag 0)
leadde pjnom Jojeinwis 4y |suueyd a)3uls a)dwis e ‘) Jo e} ayl uQ

siojejnuis Yy jduueyd 3)3uIs



joog® LNIHIdS

S1INSal pljeA aUNsud
0] Juenoduwl ate Aljige}s pue Adeindoe 19A3) Jamod Y e
apel3dn p|ay e ysnouayl 1o xoq au}
4O 1IN0 I3y 17 03)ljen pue 17 SSYNO1D 1s93 01 Ajljiqeden
3yl 9ABY p|nOYS Joje|nwis 4y jauueyd 9j8uls e ‘9pod y/)
I7 Sd9 1snl uey) alow apnjaul ||IM S}S3) I9AI9IAL dININJ SY e
uolpuny Atewnd sy 1oj paisal AjIny aq jouued I9AI9I3) B
UOI1B||91SU0D 311j|91eS |InJ e alenwis 01 Ajljige ayl INOULAN e

:sjutod A9



joog? LNIHIdS

"SWA)SAs ssedwo) pue 03]l ‘SSYNO19
‘Sd9 yum Ajqeljal yuom |jim eyl susissp SSNO
-1}]NW 3}e3ld 0] SJ/adojaAap SUulMOl|e ‘pPlIOM |eal 3yl ul
1SIXD 19A J0U Op Jeyl suolje||91suod 31l))91eS Wolj S|eusis
9onpo.id 0} pasn ag ued siojenuwis sAepol ‘alow sjeym
"SUOIl_LIBA enpIAIpuUl J1I3Y] YlIM J19ylas0] ‘dueulioflad
19A19231 SSNO JO S)1S9) pJepuels USAIS ||e suluunl Jo
9]qeded S| Jole|nwis uolle]91SuU0d SSNO JauueydINW ay|
‘Alojeloge] ayl ul SI9AI9I3L SSNO

3uijeldaul pue 3uidojaAsp ‘Suludisap 10} AIBSS3I3U S)S9) AU} JO
||e Suljpuey jo a)jqeded S| 1eyl UOIIN|OS U0 UISAIMOY ‘Sl 3lay|

siojejnwis
uoI1e]]91SU0d JYy JouueyINNW



S|eugis plAom |eal 3ullSal 10U 31 NOA
9]qeyilad pue ajqeyliuenb ‘pajaidialul Ajisea ale S}nsay
uoljeald jeudis ayl ul Ayjiqeleadas 9391dwod Jo uolsinold

9yl 9)geus pjnoys Jojejnwis uolle])91suod SSNO |auueydiinw vy

13sNn 3yl 01 umous| aq p|noys Jeusdis ayl Jo sialaweled Jje pue
JUSWUOIIAUD UOIIB|NWIS 3y} ]0J1U0d 0] 13Sn e Mojje p|noys
19A19233l e AQ pajdadxs

|eusdis |eal ayl Jo aAljeiuasaidal Ajnj ag pjnoys 1 eyl

Aem yons ul JeusdiS 44 SSNO 3yl a1ealdal 0} Ajljiqeded ay)
apIAoid pInoys J01e|NWIS U0IIR||9ISU0I SSND |uueydInW v

joog® LNIHIdS

:sjutod A9

"8u11S9) sajes 1sod pue uolnpoud ‘uoliepljea
‘uolel3alul ‘QeyY 10) pasn Ajppim si yuswdinba Jo adAy siyg



12 98ed

———————————

2 ©go I

© oo r —— —_— 2
Sd 00¥9SS9

1N3YIdS

——

"(SdY) walsAg yoeqghAeld @ ploday e Yyiim geq ayl 03 doeq pjiom-|esl
9yl 3uisuliq Ag paonpai Ajjednlewelp aq ued sjeul piay Jo asuadxs
9yl ‘93e1S UOIIBIYLISA 3y} 1 Sullsal uollejnwis juswajdwod o]



joog? LNIHIdS

‘SSND 3uldojansp asoy)
0] 9|gejleAe Sa130|0UYId) pue S|eudls JOo Xiw 3y} 0} ppe swalsAs
SSZ0 pue NYOVD 9g 01 uoos ayl pue SYYM ‘SOND3I se yans
SWwa)SAS uoijpjuawbny *sieah Maj 1xau ay) J9A0 3UI|UO SUIWOI
9d ]]IM Sjeudls ssedwo) pue 03]l ‘Yy3ualis ||n} 1e 1sowje sl
SSYNO1D ‘paziuispow 3ulaq SI WalsAs Sdo ay]| -1se} uidueyd
ale Ul 9jesado am siladiew ayl leyl si ajou 03 ulod Ay syl

‘uoljesndde 1s91 UnoA uo spuadap 1 ‘Ajsnoiaaid

pauoljusw Se 1ng S3ulW0d10ys 119yl aAeY 0S|e Sjuawnisul
959Ul JO Auew ‘sIaAIddal SSNO SullSal 10) palinbal sainguile
9} JO awWos 430 suoindo uolyenwis ayj jo Ajuolew ayy ajlym

uoisnjodouo)




Yoogd LNIUIdS

:S|eusdis plAom |eal suisn
uoIlew.yuod jeuy yim ydegheld g plodiay ‘uonenwis suijesodiodul
‘SU11S9] 01 Yoeoudde aalssaldold e ajedoApe am juallds 1y

9|ge|leAe 9q |]ImM
1oddns jey; usym jo dewpeos pauysp e aAey I0 MOU S|eudiS 3sauy}

uoddns 0} 91ge ag 1snw aseyaund 0] 3uiyoo] ale noA walsAs Auy



uoljewsyuod jeuly
Su1)sa] dALQ dAIT

uonesiwndo

seale wajqoid umou|
3ujun} aduewJlollad
ainjded juswuoilAug
yoegAeld
B P1029Yy

saydeoidde Suijsa) aAIssalSold

joog® LNIHIdS

|

1020NWIS BUUOIISO 14LM 005550

; &

AOYRMILE SERD-1INW DOLOSSD

SisAjeue sjnsal |ealisiiels
sased Ajajes
sapouw ainjieq
sapow jealy|
UO1}en|eAS 3JUBWI0}I9d

uonejnWIS



joog® LNIHIdS

‘'suolledljdde 3ulaaulSua pue Yydiieasal uipuewap
1sow 3yl 1oj 3)gelINsS ‘siojejnwis uolie))9isuod-inuw
‘lsuueyd-13Inw y3noiyl ‘suiisal uoipnpold a)dwis 10) 31gelns
‘S101B|NWIS |auueYd-3)3uls J1seq woij adues spnpoad jualids

"'Spaau 3U11S9) SSNO Alelljiw pue ueljIAD JO
wnJ3aads J|n} syl 19A0d pue suoljedndde jualtayip jo Ajsuea e uoddns
1Byl SJole|nwis SSNO JO S|9pOoW JUI3YIP |BI9ASS SI940 Jualldg

"'SWISAS uoljenwig

43 SSNO 3ulpes]-plaom ‘Ajjspy-ysiy o Juswdo)ansp sy} 03 pa)
aAey jualidg Ag pajuajed sanbiuyda) uoljelauas Jeudls 4y |esig
‘sjonpold Jojenwis SSNO Joj Japea) Alysnpul syl Si jualidsg

suonn|os I4-IM pue SSNO juaids ay]



WN ased

lojejnwis
U104 55929V -1

00/55S0 juaidg

gl

wajsAg
YoeqghAeld B ploiay

oot79ggo juandg

10]eJauas
JeusiS SSNO-RINW

00£96G0) Jualdg

s

wajsAs
uoljeqaisuod SSNO-INW

00/96S0) jualdg

joog® LNIHIdS

loje|nwis
uone|j91sU0) SSNO-MINW

0008SSH Jualidsg

'3Ulu0nISOd I4-IM pue oeghe|d B pl0day SSND ‘S|eusis

9JU3J9)I91ul ‘S|eudiS walsAs uollejuswsdne Sygo pue Sygs ‘elep
(SSYNO19-V) SSYNQOTD P31SISSY + (SdD-V) SdD PaisISSy ‘Siosuss
9AIJ0WOINe SNOLIBA ‘SIOSUSS |ellaul Se Yons ‘sjeusdis uolle])91suod
SSND 9yl ylm Ajsnoauejnwis Ssjuswale WalSAS jeuol}ippe ajejnwis
1ey} spnpold sia)jo os|e jualldg ‘3uisal aAlsusayaldwod alow 104



20-T 3Nss| 6910000 uodnajqunis  Hppay snoidlad 3381a zzng 9)8009  [jeIOUYID| 191IM] uipayjuI 300Qgade4

r 8 % 88 68 o @8 9w ¥

;aIeYS

wod Jualldsmsuolln|os-ssus
;uoljewlojul alow pasp

3Uju0111S0d/30]1g/W 02 JualIdS MMM

:M3aU sleym uo dn ydsje) yaam Jad

pappe s1sod mau € 0] ¢ yim sisod 06 ueyl alsow
Ajluaiind ale a1ay) ‘Sojg SSNO Juaidg ayl USIA

gujuolyisod/woo jualids Mmm
DUl SIY ddewjoog “siseq Jejnsal e uo
911SgOM N0 0} Jualu0d Mau 3ulppe Ajjenuiluod ale ap\

‘213y }I peojumo(

"SUOIJeI9PISUOI }S3) pue Sasusa)jeyd ‘sjyauaq SSNO-INW 910N
uoijednddy juaiids ay3 a1 Ajsuyap 11,noA uiyl am ‘}saislul
J0O )00g-3 1ojejnwis SSNO e Suisooy) jualds Siyl punoj noA j




0 uonouioful i W 0d°|eIapajiuaiids-mmm 3ujuoyisod/wod jualids mmm
1N3YIdS T

‘ a/0ui 10f 2p0)  Jhest R wod°|eiapajiualiidsmojul wod-jualidspsales|eqo)|s
w“ 3O ay} unas H._....H.ﬁm G969 ¢69 71/ 1+ GzE9%S Cogt i+

iauoydyrews e jo9 E - .JE swa)sAg jelapa4 jualdg juaandg




